








Emission	und	Absorption
("Resonanzabsorption")

Erklärung	für	die	gelb	gefärbte	Flamme:
Es	entsteht	Natriumdampf.	Durch	inelastische	Stöße	(Wärmeenergie	in	der
Flamme	=>	kinetische	Energie	der	Teilchen)	werden	Die	Na-Atome	angeregt,
d.h.	deren	Elektronen	werden	auf	höhere	Energiestufen	gehoben.	Nahezu
sofort	geben	die	Elektronen	diese	Energie	in	Form	von	Photonen	wieder	ab:
Emission	(durch	Abregung)	

Erklärung	für	die	Schattenbildung	im	Licht	der	Na-Dampflampe:
Die	Photonen	der	Na-L.	haben	exakt	die	richtige	Energie,	um	die	Na-Atome	im
Dampf,	die	sich	im	Grundzustand	befinden,	anzuregen.	Diese	emittieren	nach
kurzer	Zeit	wieder	Photonen	der	gleichen	Energie,	aber	in	alle	Richtungen
gleichverteilt,	d.h.	in	der	ursprünglichen	Richtung	Lampe->Wand	kommt	kaum
noch	etwas	an.

Schatten
(bei	normaler	Lampe
kein	Schatten)

Wie	viele	Photonen	stehen	für	eine	Anregung	zur	Verfügung?
Geschätzte	Anzahl	der	Photonen	der	Na-Dampflampe:



Zusammenfassung	"Wellen	-	Teilchen	-	Energieaustausch":

Photoeffekt:	Licht	kann	Elektronen	aus	einem	Material	auslösen,	abhängig	von
der	Wellenlänge,	unabhängig	von	der	Lichtintensität/-leistung	=>	Licht	besteht
aus	Teilchen,	Photonen,	deren	Energie	h	f	entscheidend	ist.

Elektronenbeugungsröhre:	Elektronen	verhalten	sich	in	manchen	Situationen
wie	Wellen	mit	dem	Impuls															und	der	kinetischen	Energie

Franck-Hertz:	Atome	können	nur	bestimmte	("diskrete")	Energien	durch
beschleunigte	Elektronen	aufnehmen,	und	geben	diese	in	Form	von	Photonen
wieder	ab:	Quantensprünge

Na-Flamme/Dampflampe:	Atome	absorbieren	nur	bestimmte	Photonen,	deren
Energie	exakt	der	emittierten	Photonen	entspricht.

Exkurs	Relativitätstheorie


