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V3: Wir legen eine Glasplatte iiber einen

Stabmagnet und streuen Eisenpulver da-
rauf. Das Pulver ordnet sich von selbst
zu Ketten aus kleinen Dipolen.

V2: Ein vertikal gestellter Leiter durch
setzt einen waagerechten Karton. Im glei
chen Abstand vom Leiter stellen wi
mehrere kleine Magnetnadeln auf. So
bald der Draht Strom fiihrend ist, weisei
die Nadeln lings eines Kreises. Anden
wir die Stromrichtung, dann wenden sicl

die Nadeln um 180°. @\Elckmnenf”"@

B1: Bei einer Spule iiberlagern sich die
Feldlinien vieler Drahtwicklungen. Der
Sitidpol von Nadel ® wird zum Spulen-
Nordpol gezogen, der Nordpol von Na-
del @ zum Spulen-Siidpol.

Strom fiihrende Spulen haben Pole wie Stabmagnete. Aulien lau-
fen die Feldlinien vom Nordpol zum Siidpol. Innen kehren sie zu-
riick und bilden ein starkes Magnetfeld mit parallelen Feldlinien.

Tl
&I i




Lorentzkraft und elektromagnetische Induktion
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Linke-Hand-Regel: Der Daumen der linken Hand zeigt in die ur-
spriingliche Bewegungsrichtung der Elektronen. Der senkrecht
dazu gespreizte Zeigefinger weist in Richtung der magnetischen
Feldlinien. Dann zeigt der abgespreizte Mittelfinger die Rich-
tung der Lorentzkraft an.

magnetische
i, Feldlinien

Lorentz-
kraft Fi_

B1: Lorentzkraft und Linke-Hand-Regel
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Bewegte Elektronen werden im Magnetfeld abgelenkt. Ursache
ist die Lorentzkraft. Verlaufen Bewegungsrichtung der Elektro-
nen und Magnetfeldlinien senkrecht zueinander, so wird die
Kraftrichtung nach der Linke-Hand-Regel bestimmt.
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nduktion durch Bewegung: Wird ein Leiter quer oder schriig zu

magnetischen Feldlinien bewegt, so entsteht zwischen seinen
Enden eine Induktionsspannung. Ursache ist die Lorentzkraft.

V2: Sobald durch das diinne, unmagneti-
sche Metallband Elektronen flieBen,
wird es nach rechts ausgebeult.

induziert.

nduktion durch Magnetfeldinderung: Verstirkt oder verringert
sich das Magnetfeld in einer Spule, so wird in ihr eine Spannung

A1: Nadine liisst einen Stabmagne-
ten durch eine Spule fallen. An
der Spule ist ein Oszilloskop ange-
schlossen. Der Leuchtpunkt auf
dem Schirm springt zunichst nach
oben und anschlieBend noch viel
stirker nach unten. Erklire dies.

Bewegungsrichtung Daumen

Zeigefinger
(Feld)
Mittelfinger
(FL)
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Elektronen

V1: Der Draht AB wird iiber zwei Leitun-
gen mit einem empfindlichen Spannungs-
messgeriit verbunden. Der Draht wird
nun mitsamt seinen Elektronen innerhalb
des Magnetfeldes von unten nach oben
bewegt. Die Bewegung erfolgt senkrecht
oder schriig zu den Magnetfeldlinien.
Wiihrend der Bewegung des Drahtes
zeigt das Messgeriit eine Spannung an.
Dabei ist A der Minuspol und B der Plus-
pol. Stoppt man die Bewegung, so sinkt
die angezeigte Spannung sofort auf null.
Bewegt man den Draht parallel zu den
Feldlinien oder gar auBerhalb des Mag-
netfeldes, so entsteht keine Spannung.

Windungen

V1: Ein Stabmagnet wird in die erste Spule

eingetaucht. Solange der Magnet bewegt
wird, zeigt das Messinstrument eine
Spannung an. Der Versuch mit den bei-
den anderen Spulen zeigt: Je mehr Win-
dungen die Spule hat, desto groBer ist
die Spannung,.



