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Atomvorstellungen

Alle Materie besteht aus Atomen. Es gibt ca. 112 "Sorten" von Atomen: Elemente.
Die Ildee, dass Materie aus unteilbaren (griech. "atomos") Grundbestandteilen
besteht, geht zwar auf die Griechen zuruck, brauchbare Atommodelle gibt es aber
erst seit Ende des 19./Anfang des 20. Jhd.
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i \Demokrit etwa 460-371 vor Christus

s ” Demokrit war nicht der erste der alten Griechen, seine Vorstellungen gehen auf seinen Lehrer Leukipp &
zuriick. Leukipp sagte als erster, dass die Stoffe aus kleinsten Teilchen bestehen. Demokrit sagte, dass ® @ [
sich die Atome im leeren Raum frei bewegen kénnen, zusammenstoBen, sich vereinigen und wieder
trennen. Er sagte, es gibt nur die Atome und den leeren Raum.

Dalton 1766 - 1844
John Dalton, englischer Chemiker und Physiker begriindete die moderne Atomtheorie insbesondere @
die kinetische Gastheorie nach der sich die Atome wie Kugeln im freien Raum bewegen und ihre
StofBe gegen die Wand den Druck ausmachen.

J.J. Thomson 1856-1940

Joseph John Thomson beobachtete Kathodenstrahlen im elektrischen und magnetischen Feld und
stellte fest, dass sie sich wie negativ geladene Teilchen verhalten. Er bestimmte e/m fiir das Elektron
und erkannte es als Teilchen. Er gilt, auch wenn er nicht der einzige war, der auf diesem Gebiet
erfolgreich forschte, als der Entdecker des Elektrons. Er stellte sich das Atom wie einen
Rosinenkuchen oder eine Wassermelone vor, bei dem der Teig bzw. das Fruchtfleisch die homogen
verteilte und mit der Masse verbundene positive Ladung ist, die Rosinen oder Kerne sind die
Elektronen.

Lord Ernest Rutherford 1871-1937
Rutherford erkannte durch seine Streuversuche als erster, dass das Atom bis auf den sehr kleinen Kern .
leer ist und seine GroBe nur durch die am Kern gehaltenen Elektronen bedingt ist, die um den Kern

&
kreisen wie Planeten um die Sonne, da die Coulombkraft als Zentripetalkraft wirkt.
Niels Bohr 1913-1963
1] Bohr entwickelte das rutherforsche Atommodell weiter, indem er nur noch solche Kreisbahnen zuliel3,
deren Umfang ein Vielfaches der de Broglie Wellenlidnge betrigt. Damit konnte er die Energiespriinge .
erkldren, die beim Absorbieren und Emittieren von Licht (im erweiterten Sinn) durch die von Balmer, L

Lyman und andere gefunden wurden.

Erwin Schrodinger (1887 . 1961)
Schrodinger entwickelte die Schrodingergleichung, nach der den einzelnen Energiezustéinden des
Atoms Aufenthaltswahrscheinlichkeiten des Elektrons zuzuordnen sind.

Werner Heisenberg (1901 -1976)
Heisenberg entwickelte die Unschérferelation, nach der das Elektron im Atom nicht mehr als Teilchen
mit fester Bahn erklédrbar ist.




Exkurs "grolde und kleine Zahlen"”
Potenzschreibweise und Sl-Prafixe

Zahl| Faktor Si-Prafix Symbol Bsp.

1000000000000000 1015 Peta P

1000000000 10° Giga G 1 GHz = 1 Gigahertz

1000 103 Kilo k 1kg=1000g

10 10’ Deka da

1/100 102 Zenti c 1 ¢l = 0,01 Liter

1/1000000 106 Mikro T 1 ps = 1 Mikrosekunde

1/1000000000000 10—12 Pico P 1 pF = 1 Picofarad







