Der Transistor

1. Baut die Schaltung auf und beruhrt mit einer Hand
den +-Pol und mit der anderen Hand das freie Bein
des Basisvorwiderstands.

Notiert eure Beobachtungen!

2. Messt die Stromstarke zwischen R1 und der LED

(Ic) und schatzt die Basisstromstarke I ab (Tipp:
Stromkette).

Erklart mit Hilfe eurer Beobachtungen, welche
physikalischen Eigenschaften ein Transistor hat.
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1. Zeichne einen detaillierten Schaltplan des Experimentes aus der letzien Stunde.
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2. Welche Stromstarke |- hast du gemessen?
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3. Welche Stromstarke |z hast du geschatzt? Begrunde deine Antwort physikalisch!
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Der Strom war nicht spurbar, daher war die Stromstarke unterhalb der Schwelle der Wahrnehmbarkeit.

4, Berechne den Quotienten VZI—E“ I Welchen physikalsich sinnvollen Namen
i}

wirdest du ihm geben?
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5. Ausgehend von deinen Beobachtungen und Messergebnissen: Welche
physikalischen Eigenschaften besitzt ein Transistor? Wofur kinnte man ihn
verwenden?
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Der Transistor (Theorie)

Wer hat den Transistoreffekt entdeckt und den ersten funktionsfahigen Transistor
gebaut?

Wann? Wo?

Erklare die Funktionsweise und die physikalischen Eigenschaften?
Was versteht man unter p-dotiert/n-dotiert?

Was ist ein p-n-Ubergang und wie wirkt er in einer elektrischen Schaltung?

Zeichne eine mechanische Analogie zum Transistor: Welches mechanische
Gerat funktioniert ahnlich?

Transistoreffekt beim npn-Transistor: pegoar & 2001 E|

: Kaollekion @

Shockley, Bardeen, Brattain in den Laboratorien der Bell
Company (1947)
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Ein Transistor schaltet mit einem kleinen Steuerstrom === o|JL
einen groRen Laststrom. s |t
("kleine Signale steuern grolde Ereignisse”, "Transistor = sBe .
Verstarker") I .
Er besteht aus zwei gegeneinander geschalteten Dioden: sQz

Steuwerstromkreis Laststromkreis

B n - Halbleiter | p - Halbleiter

® Drift-Bewegung der frelen Elektronen in der Leitung

—— Rekombinationsspriinge von Elektronen im Halbleiter

Mechanisches Vorstellungsmodell eines Transistors:
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Widerstande in Reihen- und Parallelschaltungen
Spannungsteilerschaltung

Bevor inr euch mit der nachsten elektronischen Schaltung beschaftigt, musst ihr euch
klar machen, wie sich Widerstande in Reihen- und Parallelschaltungen verhalten.

Messt die Spannungen parallel zu den Widerstanden:

7. Rp=%0n A,.=2,74,0
U, L, Ry = 19 4 , Kl = 190

U
1 Erkennt ihr einen Zusammenhang zwischen R1, R2, U1 und U2?
Und zwischen U1,U2 und UOQO?
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1. Ein Transistor schaltet/offnet, wenn die Spannung
zwischen B und E groBBer als 0,6 V ist.

810_[1 2. Messe den Widerstand des LDR bei Helligkeit
und Dunkelheit.
It 3. Berchne R _x!
gae (U BE kleiner als 0,6 V bei Helligkeit, goBer
- als 0,6 V bei Dunkelheit).
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