Die magnetische Feldstarke

Auf einen im Magnetfeld senkrecht zur Feldrichtung befindlichen stromdurchflossenen Leiter wirkt eine Kraft,
die senkrecht zum Leiter und senkrecht zum Feld gerichtet ist.

Die Feldstarke wird, analog zum elektrischen Feld, als
Kraft pro Probegrof3e definiert. Nur ist die Probegrole in
diesem Fall etwas komplizierter:

/3 — —F ﬂ=LeiterIénge
L / 7 = Stromstarke

Die Einheit der magnetischen Feldstirke B heifdt Tesla
(nach Nicola TESLA, 1856-1943):
[B] = 1T (Tesla) =1 N/Am = 1 Vs/m*

Mathematisch exakt und allgemein wird der Zusammenhang zwischen B-Feld, Kraft, Stromstarke und Leiterlange durch
das sog. Kreuzprodukt (oder Vektorprodukt: eine Multiplikation zweier Vektoren, die als Ergebnis wieder einen Vektor liefert), das auch noch
die Winkelabhangigkeit berlcksichtigt:

zwischen | und B")

Meistens berechnet man in der Physik den Betrag von F und ermittelt die Richtung von F durch die 3-Finger-Regel.



Die magnetische Kraft

"Der Strom" ist ja bekanntlich ein Gedankenkonstrukt. Tatsachlich wirkt die magnetische Kraft
auf bewegte Ladungstrager.
Auf Ladungstrager, die sich im Magnetfeld bewegen, wirkt die Lorentz-Kraft. Sie steht senkrecht
auf der von der Bewegungsrichtung und der Feldrichtung aufgespannten Ebene und ist am
groldten, wenn Bewegung und Feld senkrecht zueinander gerichtet sind. Die Drei-Finger-Regel
gibt die Richtung der Lorentz-Kraft an.
Dabei qilt: fur positive Ladungen nimmt man die rechte Hand,

fur negative die linke.

Exakt und allgemein wird die Lorentzkraft wieder durch das Kreuzprodukt beschrieben:

Meistens berechnet man in der Physik den Betrag von F und ermittelt die Richtung von F durch die 3-Finger-Regel.

In einer Braunschen Rohre kann man diese Kraft sichtbar machen: a) 300V




S. 233/2,3:

S. 235/2-5:




<--12.12.2012



