Ldngenbeziehungen bei der Lochkamera

(Lochkameras wurden friiher von Malern fiir Landschaftsbilder benutzt.)

Zusammenfassung:



Strahlensdtze

Alle bisherigen Experimente lassen sich mathematisch mit einem der beiden Strahlensdtze
beschreiben:

die blauen Linien sind
Jjeweils parallel
zueinander

%
xL
|
=

In beiden Fdllen gilt:

<=>

<=>




Herr Schlaumeier hat in seine Wohnungstiir ein
kleines Loch gebohrt und im Abstand b hinter dem
Loch eine Mattscheibe aufgestellt. Nun beobachtet
er Frau Bolte

a) Welches der Bilder A, B, C oder D sieht Herr
Schlaumeier auf der Mattscheibe? Erldutere deine
Antwort knapp!

b) Frau Bolte ist 1,80 m grofl. Wie groB ist ihr Bild
auf der b =20 cm von der Tiir entfernten

Mattscheibe, wenn sie 5,0 m vom Loch entfernt
ist?
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a) Ein 12cm groBer Schokoladen-Nikolaus ist 7,0 cm von der Blende einer Lochkamera
entfernt. Wie groB3 ist sein Bild, wenn die Mattscheibe 4,0 cm von der Blende entfernt ist?
Rechnerische Losung mit zunichst allgemeinem Ansatz anhand einer instruktiven
Planfigur; Ausrechnung unter Beachtung der giiltigen Ziffern!

b) Die Gegenstands- und Bildweite werden im Folgenden nicht verdndert. Wie grof3 darf ein Gegenstand
hochstens sein, wenn man ihn noch vollstindig auf der Mattscheibe sehen will und die Kamera 10cm
hoch ist?

c) Wie verdndert sich das von der Lochkamera entworfene Bild, wenn man das Blendenloch vergroBert?
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Reflexion

Betrachte dich und einige Gegenstdnde im Spiegel. Welche Zusammenhdnge und Beziehungen
erkennst du zwischen den Objekten und ihren Spiegelbildern? (Entfernung, GroBe, .Handigkeit" ...)

- Was vertauscht der Spiegel?

- Wo ist das Spiegelbild? (Besser: Wo scheint es sich zu befinden?)

- Du betrachtest ein Objekt vor dem Spiegel und gleichzeitig sein Spiegelbild: Wie grof
ist das Spiegelbild im Vergleich zum Objekt? Warum? Begriinde mathematisch-
physikalisch!

- Wie groB muss ein Spiegel mindestens sein, damit sich eine Person der Grofe G
komplett darin sehen kann?
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Der Spiegel vertauscht nicht rechts und links, auch nicht oben und unten,
sondern die "Hdndigkeit": Das Spiegelbild eines Rechtshdnders ist ein
Linkshdnder.

Original und Spiegelbild liegen symmetrisch beziiglich der Spiegelebene.
(Das Spiegelbild scheint also genau so weit hinter dem Spiegel zu stehen,
wie das Original davor ist. Weil es an dem scheinbaren Ort des
Spiegelbildes kein reales Objekt gibt, spricht man bei Spiegelbildern auch
von virtuellen Bildern.)

(6roBe des Spiegelbildes: spdter)



Das Reflexionsgesetz

Ein Lichtstrahl triff+ auf einen Spiegel und wird regelmdBig reflektiert.
Der ankommende Strahl heiBt einfallender Strahl,
der weggehende Strahl heifit reflektierter Strahl.

Als Einfallswinkel wird der Winkel zwischen dem einfallenden
Strahl und dem Lot auf die Spiegelebene im Auftreffpunkt
bezeichnet.

Einfallender Strahl, Lot auf Spiegel im
Auftreffpunkt und reflektierter Strahl
liegen in einer Ebene, der Einfallsebene.

Einfallswinkel ist gleich Reflexionswinkel.




Wie kommt das Spiegelbild zustande?

file:///Users/ernesti/html/leifi_neu/www.leifiphysik.de/web_ph07_g8/grundwissen/02reflexion/reflexionl.htm
siehe Moodle

Zusammenfassung: p‘\
o

Unser Sehorgan "Auge+Gehirn" vermutet das Spiegelbild L' der
Lichtquelle L an der Stelle, wo sich die riickwdrtigen
Verlangerungen der Randstrahlen des abbildenden Biindels
treffen, weil der Mensch nur geradlinige Lichtausbreitung kennf.

Das Bild L' wird als virtuelles Bild bezeichnet, da es nicht
Schnittpunkt realer Lichtstrahlen ist (wie z.B. das Bild bei der
Lochkamera, was man als reelles Bild bezeichnet).



In der nebenstehenden Fotografie liegt ein Bleistift vor einem
90°-Winkelspiegel.

Ubernimm die untenstehende Planfigur auf ein Blatt und zeige mit Hilfe einer
Konstruktion der abbildenden Biindel wie es dazu kommt, dass das Auge vier
Bleistifte sicht. Zur besseren Ubersichtlichkeit ist es ratsam mehrere Skizzen
zu entwerfen.
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Das Foto zeigt die Spiegelung des Watzmanns bei Berchtesgaden
in einem kleinen Bergsee. In der Mitte des Sees siehst du die
Bergspitze, von der du weilit, dass sie ca. 2000 m hoher liegt als
der Bergsee. Das gegeniiberliegende Ufer ist ca. 40 m von der
Kamera entfernt. Die Kamera befand sich etwa 4,5 m iiber dem
Wasserspiegel. Schitze ab, wie weit der Watzmann vom
Aufnahmepunkt entfernt ist?

Lose die Aufgabe anhand einer geeigneten Planfigur mit
anschliefender Rechnung.

Tipp: Strahlensatz
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Lichtbrechung

Reflexion an Grenzfldachen; Fata Morgana

Bearbeitet die Arbeitsauftrdge auf folgender Seite:
http://server.st-anna-schule.de/erne/
"Physik-Ordner" -> Ordner "optik"->
arbeitsauftraege_fata_morgana.html

(Den direkten Link zu den Arbeitsauftrdgen findet ihr auch im Moodlekursraum.)

Beantwortet die Fragen in eurem Heft!



Test

Schreibe folgende Internetadresse ab:
http://server.st-anna-
schule.de/~ernesti/arbeitsauftraege_fata_morgana.html

Skizziere die weiteren Lichtwege und benenne das
zugrundeliegende physikalische Phdnomen:
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Lichtbrechung

Einfallender, gebrochener und reflektierter Strahl liegen in einer Ebene.

Der Winkel zum Lot ist im jeweils optisch dichteren Medium kleiner.

(Der Lichtweg ist umkehrbar, d.h. beim Ubergang von opt. diinnem zu opt. dichtem Material
verlduft der Lichtweg genau so wie in umgekehrter Richtung.)
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Die ovale Sonne

erscheint
abgeplattet
und weiter oben




Moodlezugang
Zugang zu 8c_Ph...
Aufgabe aufrufen

Aufgaben losen (Papier, Stift, TR ...)

leeres Textdokument

Einfligen der Aufgabenstellungen (rechter Mausklick
auf Grafik, Grafik speichern, Grafik einfiigen)
Einflgen der Losungen

fertiges Dokument papierlos ausdrucken:

pdf-Datei erstellen

vorname_nachname.pdf in Moodle hochladen



Lichtb r-echung; Brechzahl (Brechungsindex)
Totalreflexion

Lies die Seiten 25 bis 27 und lose die Aufgabe S. 30 Nr. 26 .

Bestimme experimentell den Grenzwinkel der Totalreflexion

beim Ubergang Glas - Luft:
(ov) Q8 (. H,,

(Plexi-) Glas-
Halbkreisscheibe

Lenke ein schmales weifles Lichtbilindel so durch ein Prisma, dass
eine Farbzerlegung stattfindet.

Ist die Brechzahl fiir rotes Licht grofer oder kleiner als fiir
blaues Licht?




Aufg. 26:
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