Q1PHG1 Ernesti

Allgemeine Hinweise:

* Kommentieren Sie lhre Lésungen! (Erlduterungen, Begriindungen, Folgerungen)

e Rechnen Sie in SI-Einheiten (kg, m, s etc.)!

- Uberpriifen Sie die physikalischen Einheiten in Ihren Rechenschritten und Lésungen! (Vor allem bei ldngeren
Rechenwegen!)

« Lesen Sie die Aufgaben zunéchst alle einmal und beginnen Sie dann mit der fiir Sie einfachsten Aufgabe!

Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner, Formelsammlung, Schreibutensilien

Widerstande und Kondensatoren in Parallel- und Reihenschaltungen
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Gewitterphysik wmit den elementaren GesetzméRigkeiten, die man am Plat-
tenkondensator gefunden hat, lassen sich in guter Ndherung komplexe Phdnome-
ne in der Natur beschreiben. (An dieser Stelle fiir die Aufgabe einen herzlichen Dank an Herrn

Stratmann, der auch das phdnomenale Foto gemacht hat.)

Wir nehmen eine normale Gewitterlage an, sagen wir, die Wolke tber-
decke eine Grundfliche von A=750000m? . Die Wolkenunterseite sei
kurz vor der Entstehung des Blitzes mit Q=15C elektrisch geladen. Es

sei angenommen, dass das elektrische Feld zwischen Wolke und
Erdboden nadherungsweise homogen ist.

2.1. Der gesamte Vorgang der Ladungstrennung - bekanntlich durch starke vertikale Stromungen in der Wolke
hervorgerufen — dauere t=2min . Berechnen Sie die elektrische Stromstarke 7 in der Wolke wahrend der
Aufladung.

2.2. Berechnen Sie die elektrische Feldstarke im Raum zwischen Wolke und Erdboden, wenn die Wolke auf der
Unterseite die maximale Ladungsmenge tragt.

2.3. Durch welche elektrische Ladung entsteht das elektrische Feld in der Nahe des Erdbodens? Vertikale
Luftstrdmungen kénnen den Erdboden ja wohl kaum aufladen!

2.4. Die Wolkenbasis befinde sich in h=330m Uber dem Erdboden. Bestimmen Sie die elektrische Spannung U.
2.5. Berechne die Kapazitat des Systems.

2.6. Wie viel elektrische Energie ist in dem elektrischen Feld zwischen Wolke und Erdboden kurz vor der Auslésung
des Blitzes gespeichert?

HERE'S AMOTHER MATH ‘ OO, THATS A TRICRY ONE. IMAGINARY U KNOW, HON DID YO/ T iNSTINCT,

MOU HAE TO USE CRAVLUS NUMBERS 77 ELEVENTEEN, ;
AND IMAGINARY NUMBERS =+ 4 THIRTY- THELYE,
)

PRORIEM 1 CANT FIGURE

Viel Erfolg!




