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Allgemeine Hinweise:

Kommentieren Sie Ihre Lésungen! (ErlGuterungen, Begrindungen, Folgerungen)

Rechnen Sie in SI-Einheiten (kg, m, s efc.)!

Uberpriifen Sie die physikalischen Einheiten in lhren Rechenschritten und Lésungen! (Vor allem bei Iéingeren Rechenwegen!)
Lesen Sie die Aufgaben zundchst alle einmal und beginnen Sie dann mit der fir Sie einfachsten Aufgabe!

Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner, Formelsammlung, Schreibutensilien

Aufgabe 1: Energie eines Kondensators Ein Kondensator ist in der Lage, elekirische Energie zu speichern,
die Energiemenge hangt von der Kapazitdt und von der Spannung der aufgebrachten Ladung ab.

1.1.  Wie groBB musste die Plattenfl&che eines Kondensators (Plattenabstand d=1mm ) sein, damit er
bei einer Spannung von U=230V die gleiche Energie speichert wie eine Autobatterie von 12V
und 884h 2

1.2. Ein Plattenkondensator werde geladen und dann von der Spannungsquelle abgetrennt.
a) Wieso verdoppelf sich der Energieinhalt, wenn man den Abstand der Platten verdoppelt?
b) Woher kommt die gewonnene elektrische Energie?

1.3. Die Starke des elekirischen Feldes auf der Erdoberfladche betragt bei normalen Wetterlagen etwa
E=100V/m

a) Wie groB ist die Fldchenladungsdichte auf der Erdoberfl&dche?

b) Welche Ladungsmenge trégt ein Nebeltrépfchen aus Wasser ( p=1000kg/m’, r=1,2-10""m ), das
von dem elektrischen Feld in der Schwebe gehalten wird?

c) Welche Spannung herrscht zwischen einer 800m Uber dem Erdboden befindlichen Wolke und dem
Erdboden?

d) Die Wolke aus c) habe eine Grundfl&éche von 4=500000m" und sei als Plattenkondensator mit
der Erde aufgefasst. Wie viel Energie enthdlt die Anordnung?

Aufgabe 2: Lorentzkraft, Halleffekt und das Wiegen des Elekirons Bewegte Ladungstrager - und mit
ihnen die elektrischen Leiter, in denen sie sich bewegen - erfahren in einem Magnetfeld die sogenannte Lorentzkraft.

Mit inrer Hilfe wird in einem Fernseher der Elektronenstrahl auf die verschiede- e m——
nen Stellen des Bildschirms gelenkt, durch sie bewegen sich Elektromotoren _..s'::--' - '-.'.:_'- .
und sie ermoglicht ein einfaches Verfahren zur Messung der magnetischen Pt “‘-.”_“ﬂ.
Feldstérke mit Hilfe des Halleffektes. AuBerdem l&sst sich mit Hilfe der £ =
Lorentzkraft auf Elektronen das Elekfron ,,wiegen". Irll.l,"-l "a:'-.l
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2.1. FErkigre den nebenstehend skizzierten Versuchsaufbau. Wie IV 1 } |
muss das duBere Magnetfeld gerichtet sein, damit sich die L, [ o
skizzierte Elektronenbahn ergibt? o ,-"f.-’f
2.2. Erhéht sich die Geschwindigkeit der Elektronen durch die “H_h HH;I. “
Lorentzkraft? Begrindung! T
e 2 Ua
2.3. Leite die Beziehung fUr die spezifische Ladung des Elektrons o g her.

2.4. Eine Hallsonde, bestehend aus einer Kupferfolie ( d=10um ), wird von einem Strom der Stérke

204 durchflossen. Man misst die Hallspannung U ,,=0.23uV . Wie groB ist B2 (Tipp: Erlaubte
Hilfsmittell)

2.5. Bei dem Magnetfeld aus d) ergibt sich fur Elektronen, die eine Beschleunigungsspannung von
300V durchlaufen haben, ein Kreis mit dem Radius 3cm . Berechne die Masse des Elektrons.
(Wenn du in d) kein Ergebnis erhalten hast, rechne mit B=2mT )



