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Allgemeine Hinweise:

* Kommentieren Sie Ihre Lésungen! (Erlduterungen, Begriindungen, Folgerungen)

® Rechnen Sie in Sl-Einheiten (kg, m, s etc.)!

e Uberpriifen Sie die physikalischen Einheiten in Ihren Rechenschritten und Lésungen! (Vor allem bei léngeren Rechenwegen!)
* Lesen Sie die Aufgaben zuné&chst alle einmal und beginnen Sie dann mit der fiir Sie einfachsten Aufgabe!

Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner, Formelsammlung, Schreibutensilien

Finden eines Kraftgesetzes durch Linearisierung Wir haben im Zusammenhang mit dem Entladen eines
Kondensators das Verfahren der Linearisierung bzw. das Auftragen von Messwerten in logarithmischen Koordinatensystemen als
wichtiges mathematisches Hilfsmittel zum Auffinden von GesetzméRigkeiten zwischen physikalischen Gré8en kennengelernt.

1. In einem Experiment sei eine Kraft in Abhangigkeit zum Abstand
zwischen zwei nahezu punktférmigen Probekérpern mit den Ladungen

Q: und Q. gemessen worden mit folgenden Messergebnissen: K,
rlem 1,8 25| 34 5/ 55 6 6.5 .
F/mN 98,8/ 51,2\ 27,7| 12,8 10,6 8,9 7,6

1.1. Erstelle ein F(r)-Diagramm und diskutiere den Graphen qualitativ. Welche Funktion F(r) kénnte dem Graphen
zu Grunde liegen? (Bitte Formel und Begriindung!)

1.2. Bestimme mit Hilfe einer geeigneten logarithmischen Koordinatendarstellung die Funktion F(r).

1.3. Stelle eine begriindete physikalische Hypothese beziiglich des Vorfaktors der Funktion auf: Welche
physikalischen GréRen gehen in den Faktor ein?

Superkondensatoren (,,Goldcaps®) Goldcaps besitzen die héchste Energiedichte aller Kondensatoren. In einigen
technischen Bereichen ersetzen sie bereits Akkumulatoren. Im Vergleich zu diesen benétigen sie eine deutlich geringere Ladezeit,
Uberladungen und Ladestromliberschreitungen sind kaum méglich.

2. Ein Goldcap ist ein Kondensator mit sehr hoher Kapazitat, der sich im Vergleich zu Folienkondensatoren
durch eine sehr kleine Baugrofle auszeichnet. Fir einen bestimmten Typ gelten folgende Daten: Kapazitat 1,0
F; Grole des zylinderformigen Gehauses: Durchmesser 21 mm, Héhe 10 mm.

2.1. Wie gro misste die Plattenflache A eines Plattenkondensators sein, der bei einem Plattenabstand von 50 ym
die Kapazitat 1,0 F aufweist? Rechnen Sie mit der Dielektrizitdtskonstanten von Vakuum.

2.2. Wie grol ist das Verhaltnis der Volumina des angegebenen Goldcaps und des Plattenkondensators, wenn
das Eigenvolumen der Platten auf3er Acht gelassen wird?

Nach dem Aufladen betragt die Spannung am Goldcap U, ,=4,5V . Die e
Entladung erfolgt Gber einen &ulkeren Widerstand R_,=60(2 . Dabei wird '

folgende Messreihe ermittelt: | Ry 5
tins 0 30 50 70 '
lin mA 38 29,5 249 21

2.3. Zeigen Sie mit Hilfe der Ihnen bekannten GesetzmaRigkeiten, dass der
Innenwiderstand des Goldcaps R ;=58 betragt.

2.4. Nach welcher Zeit hat sich die Stromstarke halbiert?

Der Goldcap mit der Kapazitat 1,0 F wird zur "Pufferung" eines elektronischen Datenspeichers (ein sog.
SRAM; zusammen mit dem Goldcap auch NVRAM genannt) bei Stromausfall verwendet. Die
Anfangsspannung betragt 5,0V, der Widerstand R des Datenspeichers 4,8 MQ.

2.5. Berechnen Sie unter Verwendung der Uberlegungen aus Teilaufgabe 2.3., nach wie vielen Tagen die

Spannung an einem Datenspeicher nach einem Stromausfall auf T, @y

3,5 V absinkt. Welchen Einfluss hat R, ?

u,

Viel Erfolg und Vergniigen!




